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2023年二级建造师《市政公用工程管理与实务》新旧教材变化

2022版 2023版

P1 P1

2K311011城镇道路分类城镇道路分级

（1）快速路应中央分隔，全部控制出入

并控制出入口间距及形式，

修改内容

（1）快速路必须设置中央分隔，全部控

制出入并控制出入口间距及形式，

P1 P1

三、城镇道路路面分类

（一）按路面结构类型分类

（1）沥青路面结构类型包括沥青混合料、沥

青贯入式和沥青表面处治。沥青混合料适用

于各交通等级道路；沥青贯入式与沥青表面

处治路面适用于中、轻交通道路。

修改内容

（一）按路面结构类型分类

（1）沥青路面结构类型包括沥青混合

料、沥青贯入式和沥青表面处治。沥青混合

料适用于各交通等级道路；沥青贯入式与沥

青表面处治路面适用于支路、停车场

P13 P13

三、土质路基压实不足的原因及防治

1.原因分析

（2）压实机具碾压不到边

2.预防措施

（1）路基施工应按设计要求进行超宽填

筑。

（2）控制碾压工艺，保证机具碾压到边

新增一句

1.原因分析

（2）压实机械选择不当，压实机具碾压

不到边。

2.预防措施

（2）选择合适的压实机械，控制碾压工

艺，保证机具碾压到边

P21 P21

2K311041沥青混合料面层施工技术

三、压实成型与接缝

（一）压实成型

（4）初压宜采用钢轮压路机静压 1-2遍。

碾压时应将压路机的驱动轮面向摊铺机，从

外侧向中心碾压，在超高路段和坡道上则由

低处向高处碾压。复压应紧跟初压连续进行，

修改内容

（4）....碾压路段长度宜为 60-80m
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不得随意停顿。碾压路段总长度不超过 80m

P24-25 P24-25

2K311043水泥混凝土路面施工技术混凝

土配合比设计、搅拌和运输

（一）混凝土配合比设计

混凝土配合比参数的计算应符合下列要

求：

（1）水胶比的确定应按《城镇道路工程

施工与质量验收规范》CJJ 1-2008的规定公式

计算，并在满足弯拉强度计算值和耐久性两

者。要求的水胶比中取小值。

（4）根据水胶比计算确定单位水泥用

量，并取计算值与满足耐久性要求的最小单

位水泥用量中的大值。

修改内容

水胶比”修改为“水灰比

P30 P30

2K311044城镇道路养护、大修、改造技

术

三、旧路加铺沥青面层技术要点

（三）基底处理要求

（2）非开挖式基底处理。对于脱空部位

的空洞，采用从地面钻孔注浆的方法进行基

底处理，灌注压力宜为 1.5—2.0MPa。这是城

镇道路大修工程中使用比较广泛和成功的方

法。处理前应采用探地雷达进行详细探查，

测出路面板下松散、脱空和既有管线附近沉

降区域。

修改内容

（2）非开挖式基底处理。对于脱空部位

的空洞，采用注浆的方法进行基底处理，通

过试验确定注浆压力、初凝时间、注浆流程、

浆液扩散半径等参数。这是城镇道路大修工

程中使用比较广泛和成功的方法。处理前应

采用探地雷达进行详细探查，测出路面板下

松散、脱空和既有管线附近沉降区域。

P34 P34

2K312012模板、支架和拱架的设计、制

作、安装与拆除模板、支架和拱架的设计与

修改内容

施工组织设计内容改为专项施工方案的
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验算

（1）……施工设计应包括下列内容：

1）工程概况和工程结构简图。

2）结构设计的依据和设计计算书。

3）总装图和细部构造图。

4）制作、安装的质量及精度要求。

5）安装、拆除时的安全技术措施及注意

事项。

6）材料的性能要求及材料数量表。

7）设计说明书和使用说明书。

内容模板支架搭设和拆除作业前，应根据工

程特点编制专项施工方案，并应经审批后实

施。专项施工方案应包括下列主要内容：

1）工程概况和编制依据

2）脚手架类型选择。

3）所用材料、构（配）件类型及规格。

4）结构与构造设计施工图。

5）结构设计计算书。

6）搭设、拆除施工计划。

7）搭设、拆除技术要求。

8）质量控制措施。

9）安全控制措施。

10）应急预案。

P35 P35

模板、支架和拱架的制作与安装

（5）支架或拱架不得与施工脚手架、便

桥相连。

（6）钢管满堂支架搭设完毕后，应按《钢

管满堂支架预压技术规程》JGJ/T 194-2009要

求，预压支架合格并形成记录。

（9）当采用充气胶囊作空心构件芯模

时，其安装应符合下列规定：

增加内容

（5）支架或拱架不得与施工脚手架、便

桥相连，施工脚手架禁止采用竹（木）材料

搭设。

（6）门式钢管支撑架不得用于搭设满堂

承重支撑架体系，钢管满堂支架搭设完毕后，

应按《钢管满堂支架预压技术规程》JGJ/T

194-2009要求，预压支架合格并形成记录。

删除（9）

P37 P37

2K312013钢筋施工技术钢筋加工

（1）钢筋弯制前应先调直。钢筋宜优先选用

机械方法调直。当采用冷拉法进行调直时，

HPB300 钢筋冷拉率宜不大于 2%；HRB400

钢筋冷拉率宜不大于 1%。

修改内容

（1）钢筋弯制前应先调直。应用调直机械调

直，禁止利用卷扬机拉长钢筋。
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P37 P37

三、钢筋连接

（一）热轧钢筋接头

（2）焊接接头应优先选择闪光对焊。焊

接接头成符合国家现行标准《钢筋焊接及验

收规程》JGJ 18-2012的有关规定。

增加内容

（2）焊接接头应优先选择闪光对焊。但

在非固定的专业预制场）或钢筋加工厂（场）

内，对直径大于或等于 22mm的钢筋进行连

接作业时，不得使用钢筋闪光对焊工艺。焊

接接头成符合国家现行标准《钢筋焊接及验

收规程》JGJ 18-2012的有关规定。

P38-39 P38-39

四、钢筋骨架和钢筋网的组成与安装

（三）钢筋现场绑扎

现场绑扎钢筋应符合下列规定：

（1）钢筋的交叉点应采用绑丝绑牢，必

要时可辅以点焊。

（四）钢筋的混凝土保护层厚度

修改内容

（1）钢筋的交叉点应采用 0.7-2mm铁丝

绑牢，必要时可辅以点焊；铁丝丝头不应进

入混凝土保护层内。

（四）钢筋的混凝土保护层厚度

增加内容

（5）禁止在施工现场采用拌制砂浆，通

过切割成型等方法制作钢筋保护层垫块。

P39 P39

2K312014 混凝土施工技术

二、混凝土原材料

（3）常用的外加剂有减水剂、早强剂、

缓凝剂、引气剂、防冻剂、膨胀剂、防水剂、

混凝土泵送剂、喷射混凝土用的速凝剂等。

增加内容

（3）常用的外加剂有减水剂、早强剂、

缓凝剂、引气剂、防冻剂、膨胀剂、防水剂、

混凝土泵送剂、喷射混凝土用的速凝剂（禁

止采用氯化钠当量含量大于 1.0%且小于生产

厂控制值的速凝剂）等。

P45 P45

四、预应力张拉施工

（二）先张法预应力施工

（5）张拉过程中，预应力筋的断丝、断

筋数量不得超过表 2K312015-2的规定。

修改（5）并删除表 2K312015-2

（5）张拉过程中，预应力筋不得断丝、

断筋或滑丝。

P46 P46
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（三）后张法预应力施工

6）张拉过程中预应力筋断丝、滑丝、断

筋的数量不得超过表 2K312015-4的规定。

修改内容，删除表 2K312015-4

（三）后张法预应力施工

6）张拉过程中预应力筋不得出现断丝、

滑丝、断筋

P47 P47

（四）孔道压浆 增加内容

（6）在二类以上市政工程项目预制场内进行

后张法预应力构件施工时不得使用采取人工

手动操作进行孔道压浆的设备。

P58 P57

2K312022桩基础施工方法与设备选择钻

孔灌注桩基础

2.正、反循环钻孔（三）泥浆护壁成孔

（3）钻孔达到设计深度，灌注混凝土之

前，孔底沉渣厚度应符合设计要求。设计未

要求时端承型桩的沉渣厚度不应大 100mm；

摩擦型桩的沉渣厚度不应大于 300mm。

修改内容

（3）站孔达到设计深度，灌注混凝土之前，

孔底沉渣厚度应符合设计要求。设计未要求

时端承型桩的沉渣厚度不应大于 50mm。摩擦

型桩的桩径不大于 1.5m时，沉渣厚度小于等

于 200mm；桩径大于 1.5m 或桩长大于 40m

或土质较差时，沉渣厚度不应大于 300mm

P59 P58-59

2. 人工挖孔桩

（1）人工挖孔桩必须在保证施工安全的

前提下选用。

（2）人工挖孔桩的孔径（不含孔壁）不

得小于 0.8m，且不宜大于 2.5m；挖孔深度不

宜超过 25m

（3）采用混凝土或钢筋混凝土支护孔壁

技术，护壁的厚度、拉结钢筋、配筋、混凝

土强度等级均应符合设计要求；并圈中心线

与设计轴线的偏差不得大于 20mm：上下节护

壁混凝土的搭接长度不得小于 50mm；每节护

壁必须保证振捣密实，并应当日施工完毕；

修改内容

3.人工挖孔桩

（1）人工挖孔桩必须在保证施工安全的

前提下选用。存在下列条件之一的区域不得

使用；

1）地下水丰富，软弱土层、流沙等不良

地质条件的区域。

2）孔内空气污染物超标准。

3）机械成孔设备可以到达的区域。

（2）人工挖孔桩的孔径（不含孔壁）不

得小于 1.2m；挖孔深度不宜超过 15m。

（3）孔口处应设置高出地面不小于
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应根据土层渗水情况使用速凝剂；模板拆除

应在混凝土强度大于 5MPa后进行。

300mm的护圈，并应设置临时排水沟；采用

混凝土或钢筋混凝土支护孔壁技术，护壁的

厚度、拉结钢筋、配筋、混凝土强度等级均

应符合……

P61 P60

2K312023承台、桥台、墩柱、盖梁施工

技术

（三）盖梁施工

增加（3）

（3）禁止使用盖梁（系梁）无漏油保险装置

的液压千斤顶卸落模板工艺。

P65 P65

2K312032 现浇预应力（钢筋）混凝土连

续梁施工技术

二、悬臂浇筑法

（一）挂篮设计与组装

增加（2）

（2）挂篮结构设计应符合下列规定：

1）在下列任一条件下不得使用精轧螺纹

钢筋吊杆连接挂篮上部与底篮：

①前吊点连接

②其他吊点连接，上下钢结构直接连接

（未穿过混凝土结构）；与底篮连接未采用活

动铰；吊杆未设外保护套。

2）禁止篮后错处设置配重平衡前方荷

载。

P68 P68

2K312042箱涵顶进施工技术

（四）顶进挖土

（1）根据箱涵的净空尺寸、土质情况，

可采取人工挖土或机械挖土。一般宜选用小

型反铲按设计坡度开挖，每次开挖进尺

0.4~0.8m，配装载机或直接用挖掘机装汽车出

土。顶板切土，侧墙刃脚切土及底板前清土

须由人工配合。挖土顶进应三班连续作业，

不得间断。

（2）两侧应欠挖 50mm，钢刃脚切土顶

进。当属斜交涵时，前端锐角一侧清土困难

修改及新增内容

（四）顶进挖土

（1）根据箱涵的净空尺寸、土质情况，

可采取人工挖土或机械挖土。一般宜选用小

型反铲挖掘机按侧刃脚坡度自上往下开挖，

每次开挖进尺宜为 0.5m；当土质较差时，可

按千斤顶的有效行程掘进，随挖随顶，防止

路基塌方，配装载机或直接用挖掘机装汽车

出土。顶板切土，侧墙刃脚切土及底板前清

土须由人工配合。挖土顶进应三班连续作业，

不得间断。
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应优先开挖。如设有中刃脚时应紧切土前进，

使上下两层隔开，不得挖通漏天，平台上不

得积存土料。

（五）顶进作业

（1）每次顶进应检查液压系统、顶柱

（铁）安装和后背变化情况等。

（2）侧刃脚进土应在 0.1m以上。当属

斜交涵时，前端锐角一侧清土困难应优先开

挖。如设有中刃脚时应索切前进，使上下两

厚隔开，不得挖通漏天，平台上不得积存土

料。挖面的坡度不得大于 1：0.75；不得逆坡、

超前挖土，不得扰动基底土体。应设专人监

护。

（五）顶进作业

（1）每次顶进应检查液压系统、传力设

备、刃脚、后背和滑板等变化情况，发现问

题及时处理。

P104 P104

2K313031喷锚暗挖法的掘进方式选择

一、浅埋暗挖法与掘进方式

（二）台阶开挖法：

（4）台阶开挖法注意事项：

2）台阶长度要适当，对城市第四纪地层，

台阶长度一般以控制在 1D内（D一般指隧道

跨度）为宜

3）对岩石地层，针对破碎地段可配合挂

网喷锚支护施工，以防止落石和崩塌

修改内容

（4）台阶开挖法注意事项：

2）应根据地质和开挖断面跨度等确定开

挖台阶长度，土质隧道台阶长度不宜超过隧

道宽度的 1倍。

3）一次循环开挖长度，稳定岩体中应根

据机械开挖能力确定，一般不宜大于 4m；土

层和不稳定岩体中一次循环开挖长度应符合

设计文件要求。

P119 P119

2K314011给水与污水处理工艺流程

二、污水处理

（一）处理方法与工艺

2）生物处理法是利用微生物的代谢作

用，去除污水中有机物质的方法。常用的有

活性污泥法、生物膜法等，还有稳定塘及污

水土地处理法。

（3）污泥需处理才能防止二次污染，其

处置方法常有浓缩、厌氧消化、脱水及热处

修改内容

2K314011给水与污水处理工艺流程

二、污水处理

（一）处理方法与工艺

2）生物处理法是利用微生物的代谢作

用，去除污水中有机物质的方法。常用的有

活性污泥法、生物膜法等。

（3）污泥需处理才能防止二次污染，其

处置方法常有浓缩、厌氧消化、好氧消化、
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理等。 好氧发酵、脱水、石灰稳定、干化和焚烧等。

P120 P120

2K314011给水与污水处理工艺流程

二、污水处理

（3）三级处理是在一级处理、二级处理之后，

进一步处理难降解的有机物及可导致水体富

营养化的氢、磷等可溶性无机物等。主级处

理常用于二级处理以后，以进一步改善水原

和达到国家有关排放标准为目的。三级处理

使用的方法有生物脱氮除磷、混凝沉淀（澄

清、气浮）、过滤、活性炭吸附等，

修改内容

（3）深度处是在一级处理、二级处理之

后，进一步处理难降解的有机物及可导致水

体富营养化的氧、磷等可溶性无机物等。深

度处理常用于二级处理以后，以进一步改善

水质和达到国家有关排放标准为目的。深度

处理使用的方法有混凝、沉淀（澄清、气浮）、

过滤、消毒、必要时可采用活性炭吸附、膜

过滤、臭氧氧化和自然处理等工艺。

P134 P134

2K315011开槽管道施工技术

三、地基处理与安管

（二）安管

增加内容

三、地基处理与安管

（二）安管

（6）平口混凝土排水管（含钢筋混凝土管）

不得用于住宅小区、企事业单位和市政管网

用的埋地排水工程。

P137 P137

2K315013砌筑沟道施工要求

一、基本要求

（二）一般规定

增加内容

一、基本要求

（二）一般规定

（8）禁止使用污水检查井砖砌工艺。

P147 P147

2K315022供热管道施工与安装要求

三、管道安装与焊接

（二）管道安装与焊接

（13）不合格焊缝的返修应符合下列规定：4）

当需预热时，预热温度应比原焊缝适当提高，

根部缺陷只允许返修一次。

修改内容

（二）管道安装与焊接

（13）不合格焊缝的返修应符合下列规

定：

4）当需预热时，返修部位的预热温度应

比相同条件下正常焊接的预热温度提高
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30~50℃。根部缺陷只允许返修一次。

P150 P150

2K315023供热管网附件及换热站设置安

装要求

一、供热管网附件安装

（一）管道支、吊架安装

1?支、吊架简介

常用支、吊架的简明作用及特点

表 2K315023-1

修改内容

表中滑动支架特点：形式简单，加 T 方

便，使用广泛

修改为：摩擦力较大，形式简单，加工

方便，使用广泛

P154 P154

2K315023供热管网附件及换热站设置安

装要求

供热管网附件安装（三）补偿器安装

1，常用的补偿器形式

供热管网中常用补偿器形式简明示表表

2K315023-2

修改内容

表中方形补偿器

补偿原理：利用 4个 90°弯头的弹性来

达到补偿的目的。修改为：利用一个平面内

的 4个 90°弯头的弹性来达到补偿的目的。

特点：加工简单，安装方便，安全可靠，

价格低廉，但占空间大，局部阻力大，需进

行预拉伸或预撑，材质应与所在管道相同（新

增）

P155 P155

2K315023供热管网附件及换热站设置安

装要求

二、换热站设施安装

（一）换热站简介

还有一种组装式换热站（小成套换热机

组）是集中供热系统中一种高效节能的新产

品，它由板式换热器、循环泵、补水泵、除

污器、检测及控制系统组装为一体，实现了

工厂化生产，其主要配套设备选用国内外知

名品牌产品，既能用于采暖及空调系统，又

2K315023 供热管网附件及换热站设置

安装要求

二、换热站设施安装

（一）换热站简介

还有一种组装式换热站（小成套换热机组），

是集中供热系统中一种高效节能的新产品，

它由换热器、循环泵、补水泵、过滤器、检

测系统、控制系统及附属设备等组成，实现

了工厂化生产，其主要配套设备选用国内外

知名品牌产品，既能用于采暖及空调系统。
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能用于生

P156 P156

2K315023供热管网附件及换热站设置安

装要求

二、换热站设施安装

（二）换热站设施安装

2.换热站内设施安装应符合下列规定

内容增加

（9）换热机组搬运应按照制造厂提供的

安装使用说明书进行，不应将换热机组上的

设备作为应力支点。

P162 P162

2K315032燃气管道施工与安装要求室外

钢质燃气管道安装

（二）对口焊接的基本要求

（3）通常采用对口器固定、倒链吊管找

正对圆的方法，不得强力对口

2K315032 燃气管道施工与安装要求室

外钢质燃气管道安装

（二）对口焊接的基本要求

（3）通常采用对口器固定、倒链吊管找正对

圆的方法，不得强力对口，且不得在组对间

隙内填塞不符合焊接工艺要求的填塞物。

P166 P166

2K315032燃气管道施工与安装要求三、

聚乙烯燃气管道安装

（二）聚乙烯燃气管材、管件和阀门应

符合的要求

1.聚乙烯管材、管件和阀门进场检验

（1）检验合格证

（2）每一批次出厂检验报告或第三方检

测报告。

（3）使用的聚乙烯原料级别和牌号。

（4）外观。（5）颜色。（6）长度。（7）

不圆度。（8）外径或内径及壁厚

（9）生产日期。（10）产品标志。

1.聚乙烯管材、管件和阀门进场检验

（1）管件、阀门包装。（新增）

（11）产品标志、标签。（修改）

P169 P169

2K315032燃气管道施工与安装要求 新增内容
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三、聚乙烯燃气管道安装

（五）聚乙烯燃气管道连接注意事项

（五）聚乙烯燃气管道连接注意事项

（4）管道连接时固定夹具应夹紧固牢，并确

保管道“同心”，同时应避免强力组对。

P171-172 P171-172

2K315033燃气管网附属设备安装要求

三、绝缘接头

绝缘接头，即对同时具有埋地钢质管道

要求的密封性能和电化学保护工程所要求的

电绝缘性能管道接头的统称，包括一对钢质

凸缘法兰、固定套、密封件、法兰间的绝缘

环及法兰与周定套间的绝缘环、绝缘填料及

与法兰小端分别焊接的一对钢质短管，其作

用是将燃气输配管线的各段间、燃气调压站

与输配管线间相互绝缘隔离，保护其不受电

化学腐蚀，延长使用寿命。

2K315033燃气管网附属设备安装要求

三、绝缘接头、绝缘法兰（全部绝缘接

头修改为：绝缘接头、绝缘法兰）

绝缘接头与绝缘法兰，即对同时具有埋

地钢质管道要求的密封性能和电化学保护工

程所要求的电绝缘性能管道接头、管道法兰

的统称，其作用是将燃气输配管线的各段间、

燃气调压站与输配管线间相互绝缘隔离，保

护其不受电化学腐蚀，延长使用寿命。绝缘

接头包括一对钢质凸缘法兰、固定套、密封

件、法兰间的绝缘环及法兰与固定套间的绝

缘环、绝缘填料及与法兰小端分别焊接的一

对钢质短管；绝缘法兰包括一对钢法兰、两

法兰间的绝缘环或绝缘密封件、法兰紧固件

和绝缘套管、绝缘垫片以及与两片法兰分别

焊接的一对钢质短管（新增一句）

（8）绝缘接斗 绝缘法兰与管道焊接后，

下端应有稳固支撑。（新增一句）

P175 P175

2K316011生活垃圾填埋场填埋区结构特

点生活垃圾卫生填埋场填埋区的结构形式

二、生活垃圾卫生填埋场填埋区的结构

形式

垃圾卫生填埋场填埋区工程的结构层次

从上至下主要为：渗沥液收集导排系统、防

渗系统和基础层。系统结构形式如图

2K316011所示。

内容修改并增加

防防渗系统结构可分为单层防渗系统结构

和双层防渗系统结构。单层防渗系统基本结

构包括渗沥液收集导排系统、防渗层及上下

保护层和基础层。双层防渗系统基本结构包

括渗沥液导排系统、主防渗层及上下保护层、

渗沥液检测层、次防渗层及上下保护层和基

础层。应根据需要设置地下水导排系统和反

滤层。
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位于地下水贫乏地区的防渗系统可采

用单层高密度聚乙烯土工膜衬里结构，也可

采用高密度聚乙烯土工膜加膨润土防水毯形

成的复合防渗衬里结构。防渗层下方应设置

黏土保护层。

在特殊地质及环境要求较高的地区，

应采用双层防渗结构。上层防渗层应为主防

渗层，下层防渗层应为次防渗层，二层中间

应设置渗沥液检测层。

P183 P183

2）HDPE膜除应符合国家现行标准《垃

圾 填 埋 场 用 高 密 度 聚 乙 烯 土 工 膜 》

CJ/T234-2006 的有关规定外，还应符合下列

要求：

①厚度不应小于 1.5mm。

②膜的幅宽不宜小于 6.0m

2）HDPE膜除应符合国家现行标准《垃

圾 填 埋 场 用 高 密 度 聚 乙 烯 土 工 膜 》

CJ/T234-2006 的有关规定外，还应符合下列

要求：（新增一句）

当防渗要求严格或垃圾堆高大于 20m

时，宜选用厚度不小于 2.0mm的 HDPE膜。

①厚度不应小于 1.5mm。

②膜的幅宽不宜小于 6.0m

P186 P186

2K316013生活垃圾填埋场填埋区导排系

统施工技术

四、施工控制要点

（2）导排层滤料需要过筛，粒径要满足

设计要求。导排层所用卵石 CaC03，含量必

须小于 10%，防止年久钙化使导排层板结造

成填埋区侧漏。

（3）HDPE 管的直径：干管不应小于

250mm，支管不应小于 200mm。HDPE 管的

开孔率应保证强度要求。HDPE 管的布置宜

呈直线，其转角度应小于或等于 20°，其连

接处不应密封。

（2）导排层料需要过筛，粒径要满足设

计要求。导排层应优先采用卵石作为排水材

料，可采用碎石，石材粒径宜为 20~60mm，

石材 CaC03，含量必须小于 5%，防止年久钙

化使导排层板结造成填埋区侧漏。

（3）HDPE 管外径：干管不应小于

315mm，|支管不应小于 200mm。HDPE管的

开孔率应保证强度要求。HDPE 管的布置宜

呈直线，其转弯角度应小于或等于 20°，其

连接处不应密封。
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P186 P187

2K316014垃圾填埋与环境保护要求

一、垃圾填埋场选址与环境保护

（三）标准要求

内容增加

2K316014垃圾填埋与环境保护要求

一、垃圾填埋场选址与环境保护

（三）标准要求

（4）生活垃圾填埋场场址的位置及与周围人

群的距离应依据环境影啊评价结论确定，并

经地方环培保护行政主管部门批准。

P169 P169

2K317011施工测量主要内容与常用仪器

一、施工测量主要内容与作业规定

（一）施工测量定义与主要内容

建（构）筑物的放样定线是施工期间现

场测量的主体内容，包括施工测图、地下管

线测量、土方测量、钉桩放线、细部放样等

工作。

竣工测量为市政公用工程的验收提供技

术依据，为城市基础设施运行管理及改造扩

建提供基础资料，应具有很好的几何精度。

变形观测对于市政公用工程来讲包括施

工期间以至运行阶段对建（构）筑物和周围

环境进行的变形测量（通称监控量测，简称

监测），目的是确保市政公用工程施工和使用

的安全。

2K317011 施工测量主要内容与常用仪

器

一、施工测量主要内容与作业规定

（一）施工测量定义与主要内容

修改内容：

建（构）筑物的放样定线是施工期间现

场测量的主体内容，包括施工放样、轴线投

测和标高传递，以及局部测图、土方测量等

工作。

竣工测量包括工程项目隐蔽前竣工图和

单位工程竣工总图，应按工程需要编绘竣工

总图，峻工总图应采用数字竣工图。

变形观测包括水平位移和垂直位移，对

于市政公用工程来讲包括施工期间以至运行

阶段都要按照设计要求和规范规定进行变形

测量，目的是确保市政公用工程施工和使用

的安全。

P188 P188

2K317011施工测量

一、主要内容与常用仪器施工测量主要

内容与作业规定

修改内容：

（5）工程测量应以中误差作为衡量测绘精度

的标准，并应以二倍中误差作为极限误差。
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（四）作业要求

（5）实行测量成果检验制度。

P193 P194

2K317011施工测量主要内容与常用仪器

三、施工测量技术要点

（四）管道施工测量

（4）在挖槽见底前、施工砂石（混凝土）

基础前、管通铺设或砌筑构筑物前，应校测，

管道中心及高程。

（4）在挖槽见底前、施工砂石（混凝土）基

础前、管道铺设或砌筑构筑物前，应校测管

道与构筑物中心及高程。

P194 P1694

2K317011施工测量主要内容与常用仪器

三、施工测量技术要点

（五）隧道施工测量

（3）敷设洞内基本导线、施工导线和水

准路线，并随施工进展而不断延钟；在开挖

掌子面上放样，标出拱顶、边墙和起拱线位

置，衬砌结构支模后应检测复核竣工断面。

（4）洞口控制点应尽可能纳入地面控制

网一起平差。洞口平面控制通常分为基本导

线（贯通测量用）和施工导线（施工放样用）

两级。基本导线与施工导线的布设应统一设

计。一般每隔 3~5个施工导线点布设 l个基本

导线点。作为施工导线的起点，并以四等水

准布设洞内高程控制。基本导线通常以同等

精度独立进行两组观测。当导钱点的横坐标

差不超过允许误差时取用平均值。

（5）隧道曲线段的细部点可以偏角法、

弦线支距法（又称长弦纵距法），切线支距法

（又称直角坐标法）或其他适当方式测设。

（6）开挖放样以施工导线标出的中线为

（3）敷设洞内基本导线、施工导线和水

准路线，并随施工进展而不断延伸；在开挖

掌子面上放样，标出拱顶、边墙和起拱线位

置，衬砌结构支模后应检测（复核）竣工断

面。

（4）施工中线宜根据洞内控制点采用极

坐标法测设；当掘进距离在直线段延伸到

200m、曲线段延伸到 70m时，导线点应同时

延伸，并应测设新的中线点。

（5）当采用中线法测量时，中线点的间

距，直线段不宜小于 100m，曲线段不宜小于

50m。

（6）采用掘进机械施工时，宜采用激光

指向仪、激光经纬仪或陀螺仪导向，也可采

用掘进自动导向系统，方位应进行校核。

（7）润口控制点应尽可能纳入地面控制

网一起平差。洞口平面控制通常分为基本导
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依据，在开挖工作面上标定中线、腰线和开

挖轮棉线：贯通段的混凝土衬砌放样以贯通

后经过调整配赋的隧道中线为依据，在村砌

断面上标出拱顶，边墙和起拱线的设计位置，

支模后再进行检测。

（7）当贯通面一侧的隧道长度进入控制

范围时，应提高定向测量精度，一般可采取

在贯通距离约 l/2处通过钻孔投测坐标点或加

测陀螺方位角等方法进行贯通测量。贯通测

量应配合贯通施 T 工.及时分配调整贯通误

差，以免误差集中在贯通面上。

（8）在工程施工过程中，要及时测给开

挖和衬砌断面，在两侧衬砌边墙上须埋设一

定数量的永久标志，并联测高程、里程等数

据，作为竣工验收和运行管理的基本资料。

（9）测量主要采用激光准直经纬仪（水

准仪）、电子经结仪、电子水准仪、光电断面

测量仪、障螺经纬仪等仪器。

线（贯通测量用）和施工导线（施工放样用）

两级。基本导线与施工导线的布设应统一设

计，一般每隔 3~5个施工导线点布设 1个基

本导线点，作为施工导线的起点，并以四等

水准布设洞内高程控制。

（8）隧道曲线段的细部点可以偏角法、

弦线支距法（又称长弦纵距法）、切线支距法

（又称直角坐标法）或其他适当方式测设。

（9）当贯通面一侧的隧道长度进入控制

范围时，应提高定向测量精度，一般可采取

在贯通距离约 1/2 处通过钻孔投测坐标点或

加测陀螺方位角等方法进行贯通测量。贯通

测量应配合贯通施工，及时分配调整贯通误

差，以免误差集中在贯通面上。

P195 P195

一、基本内容与规定

（3）设定场区控制点位置的工作，称为

场区控制测量。测定场区控制点平面位置（x，

y）的工作，称为场区平面控制测量，测定场

区控制点高程（H）的工作，称为场区高程控

制测量。

（4）在设计总平面图上，场区的平面位

置系用施工坐标系统的坐标来表示。坐标轴

的方向与场区主轴线的方向相平行，坐标原

点应虚设在总平面图西南角上，使所有构筑

物坐标皆为正值。施工坐标系统与测量坐标

系统之间关系的数据由设计给出。有的场

（3）设定场区控制点位置的工作，称为

场区控制测量。测定场区控制点平面位置（x，

y）的工作，称为场区平面控制测量，测定场

区控制点高程（H）的工作，称为场区高程控

制测量。施工项目宜先建立场区控制网，再

分别建立建（构）筑物施工控制网；小规模

或精度高的独立施工项目可直接布设建（构）

筑物施工控制网。

（4）在设计总平面图上，场区的平面位

置系用施工坐标系统的坐标来表示。坐标轴

的方向与场区主轴线的方向相平行，坐标原
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（厂）区建筑物因受地形限制，不同区域建

筑物的轴线方向不相同，因而布设相应区域

的不同施工坐标系统。

点应虚设在总平面图西南角上，使所有构筑

物坐标皆为正值。施工坐标系统与测量坐标

系统之间关系的数据由设计给出。有的场

（厂）区建筑物因受地形限制，不同区域建

筑物的轴线方向不相同，应建立建（构）筑

物的施工控制网。

P195 P195

2K317012场区控制测量

二、场区平面控制网

（一）这制网米刑洗择

增加一句话

量法建控制网。卫星定位测量控制点位

应选在稳固地段，同时应方便观测、加密和

扩展，对空开阔、周围无强烈干扰接收卫星

信号的干扰源。

P196 P169

2K317012场区控制测量

二、场区平面控制网

(三)作业程序

(4)测量步骤

2)角度观测。角度观测采用测回法进行。各级

导线的测问数及测量限差与方格网角

度观测要求相同，参照表 2K317011 的规定。

3)边长测量。一般采用全站仅光电测距法测量

导线边长，边长测量的各项要求及限

差，与方格网边长测量要求相同，参照各级

导 线 技 术 指 标 中 边 长 的 规 定 ， 见 表

2K317012-1。

修改内容:

2)角度观测。角度观测采用测回法进行。各

等级导线测量的主要技术要求参照

表 2K317012-1的规定。

3)边长测量。一般采用全站仪光电测距法测

量导线边长，边长测量的各项要求及限

差 参 照 场 区 导 线 测 量 技 术 要 求 见 表

2K317012-2。

P169 P169

2K317012场区控制测量

二、场区平面控制网

(三)作业程序

(4)测量步骤

表 2K317012-1
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P196 P197

2K317012场区控制测量

二、场区平面控制网

(三)作业程序

(4)测量步骤

P197 P197

2K317012场区控制测量

场区平面控制网

（三）作业程序

（4）测量步骤

5）导线网的平差。一级导线网采用严密平差

法；二级导线可以采用分别平差法。关于导

线网平差方法的选择，必须全面考虑导线的

形状、长度和精度要求等因素，导线构成环

形，应采用环形平差。附合在已知点上的导

线，由于已知点较多，可以采用结点平差法。

对于具有 2~3个结点的导线，则采用等权代

替法。只有一个结点的导线，可以按照等权

平均值的原理进行平差计算。

修改为：

5）导线网的平差。一级及以上导线网采用严

密平差法;二级导线可以采用严密或简化方法

平业。关于导线网平差方法的选择，必须全

面考虑导线的形状、长度和精度要求等因素，

寿线构成环形，应采用环形平差。附合在已

知点上的导线，由于已知点较多，可以采用

结点平差法。对于具有 2~3个结点的导线，

则采用等权代替法。只有一个结点的导线，

可以按照等权平均值的原理进行平差计算。

P197 P197

2K317012场区控制测量

二、场区平面控制网

(四)主要技术要求

(2)当原有控制网不能满足需要时。应在原控

制网的基础上适当加密控制点。控制网

的等级和精度应符合下列规定:

1)场地大于 lk㎡或重要工业区，宜建立相当

于一级导线精度的平面控制网。

2)场地小于 1k㎡成一股性建筑区，应根据需

增加:

3)场区平面控制网相对于勘察阶段控制点的

定位精度不应大于 50mm。
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要建立相当于一、三级导找精度的平面

控制网。

P197 P197

2K317012场区控制测量

三、场区高程控制网

修改内容:

三、卫星定位测量

标题下全部是新增内容。

P197 P199

三、场区高程控制网

(一)测量等级与方法

(1)场区高程控制网系采用三、四等水准测量

的方法建立，大型场区的高程控制网应分两

级布设。首级为三等水准，其下用四等水准

加密。小型场区可用四等水准一次布设。水

准网的绝对高程应从附近的高级水准点引测

(被引用的水准点应经过检查)，联系于水准网

中至少一点，作为推算高程的依据。

四、场区高程控制网

(一)测量等级与方法

(1)场区高程控制网系采用三、四等水准测量

的方法建立，大型场区的高程控制网应分两

级布设。首级为三等水准，其下用四等水准

加密。小型场区或重要建(构)筑物可用四等水

准一次布设。水准网的绝对高程应从附近的

高级水准点引测(被引用的水准点应经过检

查)，联系于水准网中至少一点，作为推算高

程的依据。

P197 P199

2K317012场区控制测量

三、场区高程控制网

(二)观测程序

1.选点与标桩埋设

水准点的问距，宜小于 1km。水准点距离建

(构)筑物不宜小于 25m;距离填十边线不宜小

于 15m。建(构)筑物高程控制的水准点，可

单独埋设在建(构)筑物的平面控制网的标桩

上，也可利用场地附近的水准点，其问距宜

在 200m 左右。

修改内容:

(二)观测程序

1.选点与标桩埋设

水准点的间距，宜小于 1km。建(构)筑物高

程控制的水准点，可单独埋设在建(构)筑物的

平面控制网的标桩上，也可利用场地附近的

水准点，其间距宜在 200m 左右。

P200 P201

2K317012场区控制测量

三、场区高程控制网

修改内容:

(三)其他技术要求
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(三)主要技术要求

(1)场区高程控制网应布设成附合环线，路线

戒闭合环线，高程测量的精度，不官低于三

等水准的精度。

(2)施工现场的高程控制点有效期不宜超过半

年，如有特殊情况可适当延长有效期。但应

经过控制校核。

(3)矩形建(构)筑物应依据其轴线平面图进行

施工各阶段放线:圆形建(构)筑物应依据其阅

心施放轴线、外轮腐线。

(1)首级高程控制网的等级应根据工程规模、

控制网的用途和精度要求选择。首级网应布

设成环形网，加密网宜布设成附合路线或结

点网。

(2)场区高程控制网应布设成闭合环线、附合

环线或结点网。高程测量的精度不宜低于三

等水准的精度。

(3)卫星定位高程测量可适用于五等高程测

量。若需采用卫星定位技术进行更高等级的

高程测量，拉府区软大区域高程测量或高程

跨河传递，则应进行专项设计与论证，并应

符合相关标准高移精度的相关要求。

(4)他工现场的高程控制点有效期不宜超过半

年，如有特殊情况可适当延长有效期，但应

经过控制核核。

P200 P202

2K317013 竣工冬编绘与实测

二、编绘竣工图的方法和步骤

(一)准备工作

(一)准备工作

1.决定竣工图的比例尺

应根据工程规模大小和构筑物密集程度，参

照下列规定确定竣工图的比例尺:

(1)小区内为 1/500或 1/1000;

(2)小区外为 1/1000~1/5000。

修改内容:

(一)准备工作

1.决定竣工图的比例尺

厂区宜选用 1:500，线状工程宜选用 1:2000:

坐标系统、高程基准、图幅大小、图上标记、

线条规格应与原设计图一致，图例符号应符

合现行国家标准《总图制图标准》GB/T

50103-2010 的规定。

P201 P202

2K317013竣工图编绘与实测

二、编绘竣工图的方法和步骤

（二）竣工图的编绘

1.绘制竣工图的依据

（1）设计总平面图、单位工程平面图、

修改内容：

（二）竣工图的编绘

1.绘制竣工图的依据

总平面布置图、施工设计图、设计变更文件、

施工检测记录、竣工测量资料及其他有关资
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纵横断面图和设计变更资料；

（2）控制测量资料、施工检查测量及竣工测

量资料。

料。

P203 P204

一、工作内容

根据《工程测量标准》GB 50026-2020，变形

监测是指对建(构)筑物及其地基、建筑基坑或

一定范围内的岩体及土体的位移、沉降、倾

料、挠度、裂缝和相关影响因素(如地下水、

温度、应力应变等)进行监测，并提供变形分

析预报的过程。

P204 P205

2K317020 监控量测

2K317021 监控量测主要工作

四、工作基本流程

(1)依据设计要求，进行现场情况的初始调查。

(2)编制监测方案和实施细则。

(3)依据获准的监测方案，布设控制网和测点，

并取得初始监测值。

(4)现场监测，对数据进行整理与分析。

(5)依据有关规定，提交监测成果(报告)。

P207 P197

2K317020 监控量测

2K317023 监控量测报告

一、类型与要求

监控量测报告统称为监控量测成果，可

分类为监测日报，警情快报、阶段(月、季，

年)性报告和总结报告。每种类型都有一定的

内容要求、格式的规定和报送程字，应依据

合同约定和有关规定进行编制，中及时向相

关单位报送。

修改内容：

变形监测报告统称为监测成果，可分类

为监测日报、警情快报、阶段(月、季、年)

性报告和惠结报告。每种类刑都有。定的内

容要求、格式的规定和报送程序，应依据合

同约定和

施工项目部的规定进行编制。并及时向相关

单位报送，
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P215 P216

2K320010 市政公用工程施工招标投标管理

2K320013 投标条件与程序

二、投标程序

2.编制技术标书的主要内容

(5)安全防护，文明施工人员到位，措施有力，

对突发事故的应急预案全面。针对性强。

(6)劳动力、材料采购、机械设备的配置计划

合理，能够满足招标要求。

(7)施丁现场总平面图布置合理。能根据施工

进程合理调整布局(技术方案中的施工

现场总平面布置可以制作多幅)，满足文明施

工，卫生防疫等要求，相应设施齐全。

(5)安全管理体系及保证措施:体系完整，人员

到位，措施有力，对突发事故的应急预案全

面，针对性强。

(6)文明施工、环境保护体系及措施:符合施工

区域相关规定，内容全面。

(7)风险管理体系及措施:风险识别明确，应对

措施得当。

(8)劳动力、材料、机械设备配置计划及保障

措施均能够满足招标项目要求。

(9)项目管理机构及运行保证体系:专业岗位

设置齐全、责任明确，奖罚分明。

(10)施工现场总平面图:能根据施工进程合理

调整布局;生活设施总平面布置能满

足文明施工、卫生防疫、消防等要求，相应

设施齐全。

P238 P239

2K320052 施工技术方案确定的依据

二、施工技术方案主要内容

(一)施工方法

旅工方法(工艺)是施工技术方案的核心内容，

具有决定性作用。施工方法(工艺)一经确定，

机具设备和材料的选择就只能以满足它的要

求为基本依据，施工组织也要准过个基础上

进行。

(一)施工方法

施工方法(工艺)是施工技术方案的核心内容，

具有决定性作用。施工方法应明确工艺流程、

工艺要求及质量检验标准并根据相关技术要

求进行必要的核算。施工方法(工艺)一经确

定，机具设备和材料的选择就只能以满足它

的要求为基本依据，施工组织也是在这个基

础上进行。

P239 P240

2K320052 施工技术方案确定的依据

二、施工技术方案的确定

(二)施工方法的确定与机械选择的关系

施工方法一经确定，机械设备的选择就只能

以满足其要求为基本依据，施了组想也只能

修改内容:

(二)施工方法的确定与机械选择的关系

施工方法一经确定，机械设备的选择就只能

以满足其要求为基本依据，施工组织也只能

在此基础上进行。但是，在现代化施工条件
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在此基础上进行。但是，在现代化施工条件

下，施工方法的确定主要还是选择施工机械，

机具的问题，这有时甚至成为最主要的问题。

例如，对于顶管旅工的工作坑，是选择冲抓

式钻机还是旋转式钻机，钻机一但确定，施

工方法也就确定了。

下，施工方法的确定主要还是选择施工机械，

机具的问题，这有时其至成为最主要的问题。

例如，钻孔灌注桩的施工，是选择冲抓式钻

机还是旋转式钻机，钻机一但确定，施工方

法也就确定了。

P246 P248
四、临时设施搭设与管理

2.职工宿舍

(2)宿舍必须设置可开启式窗户，宽 0.9m 、

高 l.2m 设置外开门，宿舍内应保证有必要的

生活空间，室内净高不得小于 2.5m 通道宽

度不得小子 0.9m，每间宿舍居住人员不应超

过 16 人。

(2)宿舍必须设置可开启式窗户，宽 0.9m 、

高 l.2m 设置外开门，宿舍内应保证有必要

的生活空间，室内净高不得小于 2.5m 通道

宽度不得小子 0.9m，每间宿舍人均居住面积

满足相关规定。

P247 P248

2.职工宿舍

(5)寒冷地区冬季宿舍应有保暖措施、防煤气

中毒措施，火炉应当统一设置、管理，炎热

季节应有防暑降温设备和防蚊虫叮咬措施。

修改：

(5)寒冷地区冬季宿舍应有保暖措施、防煤气中

毒措施，有条件的鼓励采用清洁能源制冷及采

暖，炎热季节应有防暑降温设备和防蚊虫叮咬

措施
P247 P249

增加：

6.照明灯具

白炽灯、碘钨灯、卤素灯不得用于建设工地的

生产、办公室、生活等区域的照明。
P248 P249

（三）材料堆放与库存 增加：

4.垃圾处置

（1） 施工现场产生的生活垃圾要实现分类

投放、分类收集、分类运输、分类处理。

（2） 建筑垃圾是指施工单位新建、改建、

扩建和拆除各类建筑物、构筑物、管网等多

产生的弃土、弃料及其他废弃物。施工单位应

当向城市人民政府市容环境卫生主管部门提出

处置建筑垃圾申请，获得城市建筑垃圾处置核

准后，方可处置。施工单位不得将建筑垃圾交给

个人或者未经核准从事建筑垃圾运输的单
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位运输。

P249 P250

五、施工现场的卫生管理

（二）食堂卫生

增加：

（5）建筑工地食堂每餐次的食品成品应按

品种分别留样，盛放于清洗消毒后的专用密闭

容器内，在专用冷藏设备中冷藏存放 48h 以

上，每个品种的留样量应能满足检验检测需

求且不少于 125g。留样容器上标注留样食品
名称、留样时间。

P251 P250

(7)从事土方、渣土、砂石、灰浆和施工垃

圾等散装流体物料运输的车辆应采取密闭

或覆盖措施，并按规定线路行驶，现场出入

口处应采取保证车辆清洁的措施;设专人清

扫社会交通路线。

删除

P251 P253

2K320063 劳务管理要点

一、分包人员实名制管理的目的、意义

(4)实行劳务实名制管理，使总包企业了解

劳务企业用工人数、工资总额，便于总包企业

监
督劳务企业按时、足额缴纳社会保险费。

修改：

(4)实行劳务实名制管理，使总包企业了解

劳务企业用工人数、工资总额、考勤情况，

便于总包企业监督劳务企业按时、足额缴纳

社会保险费。

P252 P254

三、管理措施及管理方法

（一）管理方法

增加：

（4）总承包企业应按照《关于印发<工程建设领

域农民工工资保证金规定>的通知》（人社部

发[2021]65 号）相关要求在银行存储农民工

工资保证金。
P265 P267

石灰稳定土、水泥稳定土、石灰工业废渣(石

灰粉煤灰)稳定砂砾(碎石)等无机结合料稳

定基层质量检验项目主要有:集料级配，混合

料配合比、含水量、拌合均匀性，基层压实

度、7d 无侧限抗压强度等。

修改：

石灰稳定土、水泥稳定土、石灰工业废渣(石灰

粉煤灰)稳定砂砾(碎石)等无机结合料稳定

基层质量检验项目主要有:基层压实度、7d

无侧限抗压强度等。
P266 P26

8

出厂期超过三个月或受潮的水泥，必须经过

试验，合格后方可使用。

修改：

水泥出厂期超过 3 个月、快硬硅酸盐水泥出厂

期超过 1个月、受潮的水泥，必须经过试验，
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合格后方可使用。

P270 P271

摊铺时间宜安排在一日内气温较高时进行。 修改：

摊铺时间宜安排在一日内气温较高时进行：热

拌普通沥青混合料施工环境温度不应低于

5℃，热拌改性沥青混合料施工环境温度不应

低于 10℃。
P272 P27

3

(一)土方路基

按照土方路基填挖类型(填方、挖方、半填

半挖路段)、填筑深度及道路类型(城镇快速路

及主干路、次于路、支路) ，对照表 2K320095-1

(依据《城镇道路工程施工与质量验收规范》

CJJ 1-2008 )，判断是否达到质量要求。

修改：

设计有要求的，按设计给出的标准执行，设计无

要求的则按照土方路基填挖类型(填方、挖方、半

填半挖路段)、填筑深度及道路类型(城镇快速

路及主干路、次于路、支路) ，对照表

2K320095-1 (依据《城镇道路工程施工与质

量验收规范》 CJJ 1-2008 )，判断是否达

到质量要求。
P278 P280

2K320102 大体积混凝土浇筑施工质量检查

与验收

(三)质量控制主要措施
2. 浇筑与振捣措施

2.浇筑与振捣措施

(1)大体积混凝土浇筑应符合下列规定:

1)混凝土浇筑层厚度应根据所用振捣器作

用深度及混凝土的和易性确定，整体连续浇

筑时宜为 300~500mm，振捣时应避免过振和

漏振。

2)整体分层连续浇筑或推移式连续浇筑，应

缩短间歇时间，并应在前层混凝土初凝之前

将次层混凝土浇筑完毕。层间间歇时间不应

大于混凝土初凝时间。混凝土初凝时间应通

过试验确定。当层间间歇时间超过混凝土初

凝时间时，层面应按施工缝处理。

3)混凝土的浇灌应连续、有序，宜减少施工

缝。

4)混凝十宜采用泵送方式和二次振捣工艺。

(2)当采取分层间歇浇筑混凝土时，水平施

工缝的处理应符合下列规定。

1)在已硬化的混凝土表面，应清除表面的浮

浆、松动的石子及软弱混凝土层。

2)在上层混凝土浇筑前，应采用清水冲洗混

凝土表面的污物，并应充分润湿，但不得有

积水。
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3)新浇筑混凝土应振捣密实，并应与先期浇

筑的混凝土紧密结合。

(3)大体积混凝土底板与侧墙相连接的施工

缝，当有防水要求时，宜采取钢板止水带等

处理措施。

(4)在大体积混凝土浇筑过程中，应采取措

施防止受力钢筋、定位筋、预埋件等移位和

变形，并应及时清除混凝土表面泌水。

(5)应及时对大体积混凝土浇筑面进行多次

抹压处理。
P304 P305

2K320132 柔性管道回填施工质量检查与验

收四、质量检验标准

(二)沟槽不得带水回填，回填应密实
检查方法:观察，检查施工记录。

2K320132 柔性管道回填施工质量

检查与验收四、质量检验标准

(二)沟槽不得带水回填，回填应密实
检查方法:目视检查，检查施工记录。

P320 P322-327

2K320151 防止基坑明塌、掩埋的安全措施

6.及时分析监测数据，做到信息化施工

2K320151 防止基坑明塌、掩埋的安全措施

6.精心量测，及时分析检测数据（此处开始至

327 页新增）
P324 P330

2K320153 喷锚暗挖法施工安全措施

（5）隧道内应加强通风，在有瓦斯的隧道

内进行爆破作业必须遵守《煤矿安全规程》

(国家安全生产监督管理总局令第 87 号，

国家安

全生产监督管理总局现改为应急管理部)的

有关规定。

2K320153 喷锚暗挖法施

工安全措施修改内容

P332 P339-341

2K320171 职业健康安全管理体系的要求 2K320171 职业健康安全管理体系的要求
新增
三、疫情防控安全管理方案的实施


